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Exercicio 1 Encontre os autovalores e as autofuncoes correspondentes dos sequintes problemas de
valor de fronteira:

LX"+NX=0, X(0)=X(L)=0;
2. X"+ XX =0, X(—m)=X(n) e X'(—7) = X'(7) ;
3XTENX =0, X(0)=0eX'(1)+hX(1)=0.

Indicacgao. Represente graficamente a solugao da equagao transcendental satisfeita pelos autoval-
ores do item 3.

Exercicio 2 A temperatura u = u(t,z) de uma barra condutora isolada de comprimento L = 7 e
difusibilidade k = 1 satisfaz a equacao do calor

U — Uy = 0 (1)
em R={(t,x):t > 0,0 <z <7}, juntamente com as condigoes inicial
u(0,z) = f(x) (2)

para 0 < x < 1 e de fronteira
uz(t,0) = u,(t,m) =0 (3)

para t > 0. Supondo que o perfil de temperatura na barra em t = 0 seja dado por
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sabemos do Ezercicio 1.2 da lista especial (derivando termo-a-termo a série sem se preocupar com
sua convergéncia) que
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satisfaz as equagoes (1), (2) e (3). Resolva o problema de valores inicial e de fronteira, dado pelas
equagoes (1), (2) com f(x) dado pela série trigonométrica acima e (3), utilizando o método de
Fourier.



