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Exercicio 1 1. A série de Fourier
Sh(z) = Z by, sin nx
n=1

2w —periddica e impar, representa a fungao h(x) = (1 —x/m)/2 no intervalo (0, 7). Calcule os
coeficientes desta série de Fourier de h(x).

2. Integre os dois membros da igualdade acima e obtenha uma fungao f(x) em (0,7) tal que

= 1
f(z) = E —; COSNT .
n
n=1

Vocé pode justificar a validade da integragao termo a termo?

3. Faca x =0 e mostre que
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4. Utilize o teorema sobre integracao de séries de Fourier por mais duas vezes e mostre que
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5. Verifique este resultado por intermédio da identidade de Parseval aplicada a fung¢do f(x) no
item 2.

Exercicio 2 Determine a solucao do sequinte problema de valores inicial e de fronteira pelo método

de Fourier: ]

—Up — Ugy = 07
K
no interior do dominio R = {(t,x) :t >0, 0 <z <1}, com condigdo de fronteira
u(t,0) = u,(t,1) =0,

para t > 0 e condi¢ao inicial
U(O,Qf) =1- (.’17— 1)27
para 0 < x < 1.
Indicacao: Para determinar os coeficientes da solugcao em série, obtida pelo método de Fourier,

escreva a série de Fourier em senos da funcdo 1 — (v — 1)? em 0 < x < 2 periddica de periodo
fundamental T = 4. FExplique esta escolha para representar o dado incial do problema.



