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Exercicio 1 A temperatura u = u(t,z) de uma barra condutora isolada de comprimento L = 7 e
difusibilidade k = 1 satisfaz a equagao do calor

Up — Uz = 0 (1)
em R={(t,z) e R?:t > 0,0 < x < 7}, juntamente com as condigoes inicial
u(0,2) = f(x) , 0<z<m (2)

e de fronteira
Uy (t,0) = u,(t,m) =0, t>0. (3)

Se o perfil de temperatura da barra em t =0 € dado pela série
a oo
f(x) = EO + Zl ay, COS N (4)
sabemos que (derivando termo-a-termo a série sem se preocupar com sua convergéncia)
a oo
u(t,z) = 30 + nz:l ane”™! cosna (5)
satisfaz as equagoes (1), (2) e (3).
Determine a solugdo (5) do problema de valores inicial e de fronteira (PVIF), equagdes (1), (2)

e (3), com f(x) representado pela série trigonométrica (4), utilizando o método de Fourier.

Indicagao. Siga os passos do método introduzido nas pags 5-10 do livro texto “Analise de Fourier
e EDPs” de Djairo G. de Figueiredo.

Exercicio 2 FEncontre os autovalores e as autofungoes correspondentes dos sequintes problemas de
valor de fronteira:

LX"+XNX=0, X(0)=X(L)=0;
2. X"+ XX =0, X(—7m)=X(n) e X!(—7) = X'(7) ;
3 X"+ XX =0, X0)=0eX'(1)+hX(1)=0.

Indicagao. Represente graficamente a solugao da equagao transcendental satisfeita pelos autova-
lores do item 3.



