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Exercicio 1 Considere as sequintes equacgoes diferenciais parciais para o movimento, dindamica ou estdtica de um
sistema fisico e cuja solug¢do (formal)t é dada por uma séries trigonométrica.

1. O movimento de uma corda eldstica de comprimento 7, cujas extremidades estdo fixas, € regido pela equacao

1

ﬁuﬁ—um:o, t>0, O<z<m (1)

onde u = u(t,x) denota o deslocamento instantineo de um ponto x da corda com respeito a posi¢io de repouso
e v € a velocidade de propagacdo da onda, com a condicdo de fronteira:

u(t,0) =u(t,m) =0, t>0 (2)
e inicial -
u(O,a:):ansinm:, O<z<m. (3)
n=1
(A parte real de)
u(t,z) = Z bne™™ sin nx (4)
n=1

¢ a solugao do problema. Verifique que (4) satisfaz as equagoes (1), (2) e (3). Qual € a velocidade u(t,x) da
corda em cada instante t em cada ponto x¢ Qual € a (parte real da) velocidade da corda no instante inicial?

2. A temperatura u = u(r,0) de equilibrio em um metal no formato de um disco de raio unitario: 0 < r < 1,
0 <0 < 2m, e condutividade k = 1 € regida pelas equagoes

1
Upr + —Uy + —ugg =0
T T

€ (o)
u(1,0) = Z cne™?
n=-—o00
Verifique que
(o]
u(r,0) = Z cnriPlem?
n=-—o00

satisfaz estas equacoes.

3. O potencial eletrostdtico ¢ = ¢(z,y) em uma regido retangular: 0 < x <71 e 0 <y <1 € dado pela solu¢io da
equacao de Laplace
¢zx + (z)yy =0

com

¢(z,0) = Z Ay sin kx
k=1

o0
o(x,1) = Z By sinkx .
k=1
Verifique que a sequinte fungdo satisfaz estas equagoes

d(z,y) = Z (Aksmhk(l ~ ) + B sinh k‘y> sin kz .

sinh k K sinh k
k=1

sto é, sem rigor matemético em relacio a convergéncia e/ou manipulagdo das séries em questdo. Por exemplo, limites e derivadas
podem ser tomados termo a termo, sem preocupagao.



