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A duracdo da prova é de 1h40.
O tempo minimo de prova é de 45 minutos.
Celulares desligados durante a realizacdo da prova.
Desenhos podem ser feitos neste caderno de perguntas.
Destaque suas respostas circulando e/ou preenchendo a caneta.

1)  Uma esfera condutora de raio R; possui uma cavidade em
seu interior com raio R, < R;. A esfera estd carregada com
uma carga positiva Q.
a) Desenhe onde se encontram as cargas nessa
configuracao.
b) Determine o campo elétrico dentro da cavidade da
esfera (r < R,).
c¢) Determine o campo elétrico dentro da esfera (R, <

r< Rl) A Rl
d) Determine o campo elétrico no exterior da esfera R
(r > Ry). N

e) Faca um grafico do campo elétrico em funcdo da
distancia r a partir do centro da esfera.

2)  Uma esfera condutora de raio R; = 2a estd muito afastada de uma esfera condutora de raio
R, = 4a (a distancia entre elas é igual a 2d >> a, como mostra a figura). As esferas tém
cargas Q; = 3Q eQ, = 50, respectivamente, com Q sendo uma constante positiva.
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a) Nesta situacdo, podemos considerar as esferas como cargas pontuais? Justifique sua
resposta.

b) Faca um desenho indicando a direcdo e o sentido do campo resultante no ponto P que
voCé espera encontrar nessa situagao.

c) Determine o vetor campo elétrico no ponto P. Compare esse resultado com o desenho
feito no item b).

d) As esferas sdo conectadas por um fio condutor de dimensdes despreziveis. Determine a
nova configuracdo de cargas.

e) Nesta nova configuracdo de cargas, determine o potencial elétrico no ponto P
considerando que V() = 0.



3) Desenhe cuidadosamente as linhas de campo nas seguintes situacdes:
a) Uma esfera positivamente carregada, dentro de uma casca esférica condutora neutra de
raio externo R, (So precisa desenhar o campo elétrico na regidor < R;).
b) Uma esfera negativamente carregada dentro de um balde com tampa feito de material
condutor (Sé precisa desenhar o campo dentro do balde).
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4) Um anel de raio R esta uniformemente carregado positivamente com densidade de carga linear A.
a) Determine o potencial elétrico VV no ponto central do anel (considere que V(o) = 0)
b) Determine a energia eletrostatica necessdria para trazer uma particula de carga positiva g
do infinito até o ponto central do anel.
c)  Uma particula de carga positiva g e massa m é posicionada no centro do anel em repouso.
Considerando que a energia potencial eletrostatica é convertida em energia cinética,
determine a velocidade da particula quando ela tende ao infinito.
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