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Exercicio 1 (Corda percutida por martelo convexo) Considere uma corda eldstica percutida
por um martelo convexo de larqura 2§ cujo problema de valor inicial e de fronteira (PVIF) é dado
por:

1
—2utt—um:0, t>0,0<x<ﬂ'
v
com
u(t,0) =u(t,7) =0, t>0,
u(0,2) =0,0<zx<me
(0,2) = Acos (m(x —a)/20) se |r—a|<§
%)= 9 se 0<zr<a—-dca+d<z<m

onde a e 0 sao constantes positivas apropriadas e A um real arbitrdrio. Utilize o método de Fourier
para determinar a solucao do PVIF, dada por
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Indicacao: O calculo dos coeficientes de Fourier é facilitado se a integral de Fourier for centrada,
por uma mudanca de variavel, no ponto = = a.

Exercicio 2 Obtenha a equacao da energia para o PVIF:
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em R={(t,x):t>0,0<x< L}, sujeita as condi¢oes de fronteira
uz(t,0) —au(t,0) = u,(t, L) + fu(t,L)=0, t>0
e 1nicLaLs
u(0,2) = f(r) e w(0,z)=g(x), 0<zx<L

com «, [ e k constantes positivas. Demonstre a sequir que a solucdo deste problema, admitindo
sua existéncia, € unica. Vocé seria capaz de interpretar esta condi¢ao de fronteira do ponto de vista
Fisico?

Indicagdo: Encontre a funcdo E(t) = E(t) + rau(t,0)?/2 + 78u(t, L)?/2, onde E(t) é a funcdo
energia da corda vibrante, que se conserva no tempo e utilize a conservagao de F(t) para demonstrar
a unicidade do PVIF.



