Mec 1Sem2016 - Lista de Exercicios #2 - Dicas e solucoes

1 Revisitando o plano inclinado
(b)at = /2, o bloco percorre uma distancia L para um tempo ¢’ tal que r(t') = 0 (use a expressdo para r(t)). (c)

O plano demora t = 7/(2c) para chegar na vertical logo, devemos ter r(t = 7/2a) > 0. Desenvolva a expressao
para encontrar . De fato:

2o 9
o> o7 tanh(7/2)

discussao: A resposta é razoavel? Exemplo, vocé espera que quanto maior g, maior deve ser a? Etc. (d) Debata
o problema com colegas.

2 Equacao da trocoide

Veja com atencao suas anotagoes sobre a aula ou o exercicio resolvido em detalhes no livro de Marion se¢ao 2.10.

3 Particula carregada num campo elétrico

(a) Voceé tera a equacdo de oscilador harmoénico simples para a componente z e um movimento uniforme para a
componente y, portanto: 7(t) = vg,tj + vo, sinwtk (w = gEy/m); (b) Converse com seus colegas. (c¢) adicione uma
forca —bz — by ao problema. Note que vocé tera arraste nas duas dire¢oes! (d) Converse com seus colegas.

4 Bloco em um plano inclinado

Siga com atencao o guia que estd exposto no proprio exercicio.

5 Forgas conservativas e nao conservativas

(a) Use uma parametrizacio para fazer a integral de linha 7(t) = Rcosti + Rsintj, para t entre 0 e 2. (d) use que
d§ = Rd¢¢ para ¢ de 0 a 2m. (e) Note que o dominio da fungao nao é simplesmente conexo.

6 Momento angular de uma particula

(b) 1.(t) pode ser deduzido a partir da equacdo para a componente ag. [.(t) = lp exp[(—A/m)t]

7 Forgas centrais e equacao do movimento

(a) use a equagdo para a, para mostrar que [, é constante e, em seguida, substitua na equacdo para a,:

2

iz .
 2mr2 +mit = f(r)

(b) Voce ird deduzir que E = (m/2)72 +12/(2mr?) + U(r); (c)-(d) Note para r = ro, temos¢ = L, /mrg, como [,
¢ constante, temos que ¢ = ¢ também constante. Para o presente caso ¢3 = k/m.

8 Sistema de dois corpos

Considerando 1 para o hidrogénio e 2 para o cloro:
(a) Medindo a partir do CM, temos:

E = p/2i? +U(x)



(b) Compute a derivada dU(z)/dzy e dU(z)/dzs e mostre a igualdade. Para analisar a aceleracdo vocé precisa
dividir pela massa. Note que a massa de H™ é 35 vezes menor que a do C1~. (c) Note que:

1 d*U(x)
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= ;36aU0 /7o,
onde z{, = 2b/a.
(d) Note que: E = myi3/2 + mai3/2 + eEogry — eEoxy + U(F) — &) para o sistema, avalie E e mostre que se
conserva. A energia para cada particula também se conserva. Note que P = p; + ps , analise a derivada dP/dt e
note que o momento também se conserval

9 Atracgao gravitacional

(a) E = (u/2)i*+L2/2pur*—Gmamsa/r, Vess(r) = L2 /2ur? —Gmima/r; use k = Gmyms para simplificar a notagao.
(b) Use dVeyss/dr = 0 se r = a, resolva para L,. O resultado é L? = pka (c) Lembre que nos extremos 7 = 0 e
resolva a equacdo de segundo grau para encontrar 1/rmaz € 1/7min, vocé tem que resolver E = L§/2,ur2 —k/re
mostrar que apenas para F < 0 que vocé tem duas raizes reais. (d) Nao deixe de fazer este item.

10 Foguete e forca constante

(a) Para a direcio ¢, de maneira que @dm/dt esta na direcio —i. (b) v,(t)—v(0) = (1/a)(—uea+ Fo) In(M/M — at).
(¢) queremos v, (') = 0 na expressdo do item b. Precisamos —u.a + Fy = 0 para permanecer em repouso. (d)
vz (t) = (—uea + Fy)t/M + v, nessa aproximagao a acelaragao é constante! u. = (Fy + v3,/2Lo)/



