Mecl 1Sem2019 - Lista de Exercicios #7 nova_dicas&solugoes

Esta lista € um adendo & lista 6. Esta lista E os problemas da lista 6 serao objeto de avaliacao do teste VII dia
13/06.

e Forcas centrais

e Lagrangiana de um particula carregada no campo EM

1 Termo logaritmo

(a) Apenas mostre que (2 > 0 dado um ry. (b) Proceda com a analise padrao de estabilidade (aplique seu método

predileto). (c) Apenas lembre-se que 12 = m*r§¢g = m*r3v? e resolva para vg.

2 Campo magnético uniforme

(a) Apenas verifique que V x A é igual a Bol%; notamos que nao ha campo elétrico, logo V' = 0. Com base na
expressao para L, podemos escrever:
m.,  m

, M.y M.y M, . .
L= 5% + Eyz +qu.A= Ex2 + Eyz + 522 + q(—%Boy + yBox)

(b) Podemos usar as transformagdes canonicas ou a formula deduzida em aula:

. . . . 1 . 1 .
h = (mi = qBoy)i + (m + qBoz)j — L = gma? + Smi?
notemos que h = F, uma vez que E = T. Ambos sdo conservados. A situacdo é mais interessante analisando a
Hamiltoniana.
(c) Este é um caso para o qual usar equagdes candnicas torna o problema mais facil. No mais, a diferenga entre
o movimento no plano e a hélice é dada apenas pela condigao inicial para v,,.

3 Particula no campo eletromagnético

(a) Precisamos apenas integrar o campo elétrico, usaremos a o resultado V(r) = —alnr + V , de maneira que
U(r) =U(r) = gqaln(1/r) + Vo. (b) Abaixo, escrevo o resultado para a hamiltoniana para ajudar quem quiser, por
ventura, arriscar-se com as equagoes canonicas. A diferenca para h é que esta nao precisa ser apresentadas apenas
em termos dos momentos e coordenadas.

g PP, (po—a3Br?)?  pl
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(¢)py € p, sdo constantes.
(d) As esquagoes do movimento sao:
d (ps —a3Br%)?  p

mr= _5[ 2mr? * 2m

—qalnr]

Lembre-se que p, é constante. Movimento circular é possivel e a érbita é estavel.



