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Nome:
Numero USP: 12/09/2025
A duracdo da prova é de 1h40.
O tempo minimo de prova é de 45 minutos.
Celulares desligados durante a realizacdo da prova.
Desenhos podem ser feitos neste caderno de perguntas.
Destaque suas respostas circulando e/ou preenchendo a caneta.
1) (3 pontos) Trés esferas carregadas sao posicionadas nos y 1 _Q

vértices de um tridngulo isdsceles de lados a e 2b, como

mostra a figura.

(a) Determine a altura do tridngulo (distancia entre a carga
-(Q e abase).

(b) Determine a distancia entre as cargas +Q e o baricentro
(ponto B). OBS.: Para facilitar as contas, utilize o fato que
o baricentro divide a altura em uma proporgao 2:1.

(c) Determine o vetor campo elétrico que a carga +Q situada
no vértice de coordenada (0,0) gera no ponto B.

(d) Determine o vetor campo elétrico total que as trés :
cargas geram no ponto B. -|—Q +Q

(e) Determine o potencial elétrico no ponto B devido as trés b b
cargas.

2) (2,5 pontos) Dois planos infinitos estdo posicionados paralelamente possuindo uma distancia d
entre eles como mostra a figura abaixo (uma secdo de corte em xz). O plano superior esta
carregado com densidade superficial +o e o inferior com —a.

Z
+o

d X

—_O'

a) Determine o vetor campo elétrico gerado pelo plano superior em todo o espaco. Esboce no
grafico abaixo a intensidade do campo gerado apenas pelo plano superior.

b) Determine o vetor campo elétrico gerado pelo plano inferior em todo o espaco. Esboce no
grafico abaixo a intensidade do campo gerado apenas pelo plano inferior.

c) Determine o vetor campo elétrico total gerado pela superposicao dos dois planos. Esboce
no grafico abaixo a intensidade do campo elétrico total.
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3) (2 pontos) Desenhe cuidadosamente as linhas de campo nas seguintes situacdes:
a) Uma esfera condutora positivamente carregada proxima de uma outra esfera condutora
negativamente carregada.
b) Uma esfera negativamente carregada ao lado de uma caixa fechada feita de material
condutor.
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4) (2,5 pontos) Um anel de raio R esta uniformemente carregado negativamente com densidade de
carga linear —A.

a)  Utilize argumentos de simetria para explicar o porqué o campo elétrico no centro do anel
é igual a zero.

b) Determine o potencial elétrico VV no ponto central do anel (considere que V(o) = 0)

c) Determine a energia eletrostdtica necessdria para trazer uma particula de carga positiva g
do infinito até o ponto central do anel.

d) Uma particula de carga positiva g e massa m é posicionada no centro do anel em repouso.
Considerando que a energia potencial eletrostatica é convertida em energia cinética,
determine a velocidade da particula quando ela tende ao infinito.
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