2T nn: 0 =567 x 108 W m-2 g4
.

b, IR B g =

’?’5 4 8.31 x 107 erg_/dgg’-—mol

alung: € = 1.4 x Jg_ﬁ?QTTlfznen;Zzgg. erg s~ cm=3

halung espectfica: ET 6.8 X 10752%nn.T1/2 exp (~hw [KT) g erg
A
= 3.83 x 10% erg sec!



drogeénio totalmente lonizadg
(A) Resolva as equagdes gy o o
strut erfil de pressao,
Contorns P(R) = 0. tura estelar para o p
(B) Encontre o perfil de tem
) Peratura, T'(r). iy
(C) Suponha que a taxa de Producio de (erzergia quclear dependa da temperatur:idﬁl(;(i(r:(l)ode0 SOS’I’)
(Esta é a dependéncia aproximada da taxa para a cadeia pp na g e ;

.Em que raio e diminui pars, 0.1 de seu valor central, € qual fragao do volume da estrela ests
incluida dentro deste raio?

P(r), com a condic¢ao de

. 3 '!'!.
Escolha e resolva apenas uma das questdes a seguir: 4’ ou 4

4’. (2 pt) Sobre os processos de emissio (i) Bremsstrahlung térmico (livre-livre), (ii‘) Comp-
ton Inverso e (iii) Synchrotron, construa uma tabela apontando suas semelhancas/diferencas
no que diz respeito a:

(A) as particulas e campos envolvidos;

(B) a forma do espectro de emissao;

(C) a frequéncia méxima de emissao; \

(D) exemplos de fontes ou situacgoes astrofisicas|que emitem nestes Processos.

4% (2" P8)MU plasma de Hidrogénio de uma estrela cOMPAIEESR acreta sobre uma ana
P de 1
branca de raio 8000 km e massa 0.5 Mo. A taxa de acreca0 € €€ 1078 Mo /ano. O plasma ¢
S - T A . T 4t (‘)s da ana branca de modo a Incidir em 1% da superficie da
fnu;:jf p_gr um c%osdpplo:‘tr;?aglnzulg «cai” do infinito vai a 2€10 & medida que a matéria é parada
e a, / .?I%er%la- oacr?ma 0 Devie, de forma que 2 r-na,terla se acqgoda na superficie logo
POr um choque o_go e i ade, logo abaixo do choque absorve efetivamente a
bas egid a, - . : 4 :
abm};(:a ciir;%;ESri-ail acretado. Esta regido contern, portanto, Wi plaggl quente, & b aments
: -5 m®.
fina e tem uma densidade c}e' 10" g/ c’ons na refizo de Chogue?
(A) Qual a densidade numérica n; ik ndo (erg/s) pe .
(B) Calcule a energia potencial perdida por segun 8/s) pelo material que acreta vindo do
-'tO”- ¢ ’ ) e - )
Elg)ﬁgllsta energia é gonvertida em energia termica na reglao fina pés-cho

de_p,gsitad& por m?® desta reglé*o? b %
(D) A poténcia irradiada nesta regiao é igual E;,_;-E;t)téncia acretada no estado estaciondrio. Por
um momento ignore que o plasma seja opticamente fino: considerando que toda a emissao é de
> negro, calcule a temperatura e o pico de emissio.

Considere agora que toda a poténcia irradi la scja Bremsstrahlung com fator de gaunt
1. (a -’éul'e.---g;.-.itfemp-grg,tur'a,_ T de equilibrio do plasma e da banda de maior emissao.

que. Qual a poténcia
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ler tipo de consulta (colega, IA, material

es envolvendo qualquer tipo de célculo
0 resultado foi obtido. Indique explici-
los. Seja direto e objetivo. Uso de
vico estd proibido: ndo hd problemas
yra cdlculos ¢ mdo. A nota mixima da
as na ultima pagina.

A prova devera
impresso, etc). Asr
deverao demonstrar e
tamente todas as
calculadora ou qual
com aprorimacoes Nume:
prova ¢ 10. Férmulas e «

os solares da cadeia p-p é
~ —67x10%5 ! em™?.
ergia mais elevada. .Um detector de neutrinos no Ja.pé."é), chamado

€m um tanque de 50 mil toneladas de dgua cercado por tubos
detecta,m o ﬂa.sh de radmg&o Cherenkov e:mtuio por um elétron

- SO possuirem energ1a sﬁﬁfne_ﬁe para serem detectados por
n apresentar uma secdo de choque de espalhamento o = 10-*

s alvos de neutrinos “vistos” por um elétron individual, com
eutrmos e o elétron, para obter a taxa na qual um elétron
nulti hque pelo niimero total de elétrons a dgua total

dlferenga'? i
Helmholtz qm =~ E. /L




